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第五课时 大气压强和流体压强

参考答案与试题解析

1．又到了轻松而愉快的周末，家住成都的小新同学起床洗漱后，吃着糕点，喝着牛奶，推窗远望，

眼前是城区与雪山同框的一幅美丽画卷。对于小新生活场景（如图）的分析，正确的是（ ）

A．甲图中，塑料吸盘挂钩靠分子引力贴在墙壁上

B．乙图中，吸管一端做成斜切口是为了增大压力

C．丙图中，使用吸管喝牛奶利用了大气压的作用

D．丁图中，远处雪山山顶的大气压比成都城区高

【分析】A、塑料内的气压小于外界大气压，吸盘受到的压力比较大，会有比较大的静摩擦力，所

以挂钩靠摩擦力贴在墙壁上；

B、吸管一端做成斜切口是减小受力面积，压力一定时，压强增大；

C、使用吸管喝牛奶，吸管内的压强小于外界压强，大气压将液体压入吸管；

D、距离地面越高，大气压强越小。

【解答】解：A、塑料吸盘被大气压挤压，挂钩靠摩擦力贴在墙壁上，故 A错误；

B、吸管一端做成斜切口是减小受力面积，增大压强，故 B错误；

C、使用吸管喝牛奶，吸管内的压强小于外界压强，大气压将液体压入吸管，故 C正确；

D、海拔越高，气压越低，所以远处雪山山顶的大气压比成都城区低，故 D错误；

故选：C。

【点评】本题考查了大气压的认识和应用，属于中档题。

2．拿一个铁皮罐，装少量水，罐口打开，用火加热，将水烧开后，用盖子将铁皮罐罐口盖紧，放入

盆内，用冷水浇铁皮罐。铁皮罐塌陷变扁，这是由于（ ）

A．罐内气体压强比罐外气体压强高

B．罐内气体压强比罐外气体压强低

C．罐内气体温度比罐外气体温度高

D．罐内气体温度比罐外气体温度低



第 2页（共 6页）

【分析】加水烧开的目的是排出空气，浇水的目的使得水蒸气液化，缺少空气使得内部压强减小，

小于外部大气压，内外压力差压扁铁皮罐。

【解答】解：AB、铁桶内放少量的水，用火加热，水沸腾之后把桶口堵住，空气被排出，水蒸气

充满罐子，再浇上冷水，水蒸气液化，空气很少，使得铁桶内的气压减小，桶内的压强小于外界

大气压，在大气压的作用下，铁桶被压扁了。故 A错误，B正确；

CD、浇水使得温度降低，最终与浇的水温度相同，而浇的冷水是放在空气中，故最终内外温度都

等于室温，故 CD错误。

故选：B。

【点评】本题通过浇水使得内外产生压强差，从而显示大气压的存在。

3．如图中哪个现象跟“流体压强与流速的关系”这一规律无关（ ）

A． 高速的火车把人“吸”过去

B． 直升机飞行

C． 喷雾器喷出水雾

D． 固定翼飞机飞行

【分析】根据流体压强跟流速的关系分析，流体的流速越大，压强越小。物体间力的作用是相互

的。

【解答】解：

A、当火车高速经过时，带动沿铁路线的空气高速运动，气流速度越大处，空气压强越小。所以，



第 3页（共 6页）

此时人若站在铁路附近，因受空气压强差的作用，就会有被“吸向”火车的危险，故 A错误；

B、直升飞机螺旋桨给空气一个向下的力，空气会给螺旋桨一个向上的力，利用的是力的作用是相

互的原理，故 B正确；

C、当快速推动活塞时，竖直管上方空气流速大，压强小，竖直管中的水受到向上的压强大于向下

的压强，竖直管中的水在外界大气压的作用下被喷出，故这里应用的是流体压强和流速的关系，

故 C错误；

D、固定翼飞机飞行时高速运动，使机翼上方空气流速快、压强小，下方空气流速慢、压强大，产

生向上的压强差，从而获得升力，故 D错误。

故选：B。

【点评】本题考查了学生利用所学物理知识分析解释实际现象的能力，从原理上区分，有难度。

4．如图，小华利用自制喷雾器浇花。推动注射器的活塞时吸管内水面上升，这是因为吸管

上方空气（ ）

A．流速大，压强大 B．流速大，压强小

C．流速小，压强大 D．流速小，压强小

【分析】气体和液体都属于流体，在流体中，流速大的地方压强小，流速小的地方压强大。

【解答】解：在吸管的上方推动注射器的活塞时，吸管上方空气的流动速度较大，压强较小，在

瓶内气压作用下水面上升。

故选：B。

【点评】本题考查流体压强与流速的关系，难度不大，掌握基础知识即可正确解题。

5．如图 1，连通器中的水静止，此时水面上方 a、b处的气压为 pa0、pb0。在 b上方持续水平吹气，

水面稳定后如图 2所示，此时 a、b处的气压为 pa、pb，水面下 c、d处水的压强为 pc、pd，若大气

压保持不变，则（ ）
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A．pc＞pd B．pa＞pb C．pa0＞pa D．pb0＝pb

【分析】底部连通、上端开口的容器为连通器；连通器的液体静止不流动时，液面是相平的；

流体压强与流速的关系：流速越大的位置压强越小，流速越小的位置压强越大。

【解答】解：吹气前，该装置为连通器，连通器的水静止不流动时，水面是相平的，水面上方的

压强是相同的，所以 pa0＝pb0；

在 b上方持续水平吹气，b中液面的上方的空气的流速变大，压强变小，所以 pa＞pb；

由于 b处的流速变大，压强变小，所以 pb0＞pb；

此时左侧两管相等于是一个连通器，液体密度相同，c、d处深度相同，所以 pc＝pd；

综上所述，B正确。

故选：B。

【点评】本题考查了液体内部压强的大小、流体压强与流速的关系，难度不大。

6．如图所示的情景中，下列说法正确的是（ ）

A． 市民积极接种疫苗，用注射器将药液注入肌肉时利用了大气压

B． 塑料挂钩的吸盘能贴在玻璃表面，是因为吸盘对玻璃有吸引力

C． 测量成都各地气压值，青城山顶峰大气压比天府广场大气压低

D． 用真空采血管抽血，血液流入管中时，管内气压高于人体血压

【分析】大气压的大小与高度有关，高度越高，气压越小；我们生活在空气中，经常利用大气压

为我们服务，例如：钢笔吸墨水、吸管吸饮料、注射器吸药液、抽水机抽水、吸盘吸在光滑墙壁
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上等，据上逐一分析四个选项中的实例是不是利用了大气压来工作即可。

【解答】解：A、注射时，医生用力将针筒内的药水推入病人肌肉中，与大气压无关，故 A错误；

B、塑料吸盘挂钩能贴在瓷砖上挂毛巾，需要先用力挤压塑料吸盘，把盘内的空气挤出，然后吸盘

就被外界的大气压紧压在了墙壁上，故 B错误；

C、大气压的大小与高度有关，高度越高，气压越小，青城山顶峰的高度高，所以大气压比天府广

场大气压低，故 C正确；

D、真空采血管在组装后应保持一定的负压，即真空试管内气体的压强小于人体血压，使血液可以

顺利采出，故 D错误。

故选：C。

【点评】本题考查了大气压与高度的关系、大气压在生活中的应用，难度不大。

7．关于气体压强，下列说法错误的是（ ）

A．做托里拆利实验时，若将玻璃管由竖直变倾斜，管中水银柱的长度不变

B．能用吸管将杯中饮料吸进嘴里，是利用了大气压强

C．一标准大气压可托起约 10m高的水柱

D．高空飞行的大型客机，机翼上方空气流速大、压强小

【分析】（1）外界大气压不变，支持的水银柱的高度不变；

（2）根据大气压的作用分析解答；

（3）1标准大气压的值是 1.013×105Pa，由 p＝ρgh得 1标准大气压支持的水柱高；

（4）气体和液体都属于流体，在流体中，流速大的地方压强小，流速小的地方压强大。

【解答】解：A、实验中，玻璃管倾斜后，长度会随着变大，管内水银增多，外界大气压不变，水

银柱的高度不变，故 A错误；

B、用吸管将杯中的饮料吸入口中，是吸走了管中的空气，使气压减小，在外界大气压的作用下将

饮料压入口中；故 B正确；

C、1 标准大气压的值是 1.013×105Pa，由 p＝ρgh 得 1 标准大气压支持的水柱高为 h＝

≈10.3m，故 C正确；

D、根据流体压强和流速的关系可知，高空飞行的大型客机，机翼上方空气流速大、压强小，机翼

下方的空气流速小、压强大，使飞机受到一个向上的升力，故 D正确。

故选：A。

【点评】本题考查了托里拆利实验、大气压的存在、大气压的应用和流体压强与流速的关系等相
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关知识，综合性强，但难度不大。

8．如图甲是某同学自制的一个简易气压计，在温度相同的情况下，大气压越大，甲中玻璃管内的液

柱高度就越 低 （选填“高”或“低”）；如图乙是该同学自制的一个简易温度计，在大气压相

同的情况下，温度升高，乙中玻璃管内的液柱 升高 （选填“升高”或“降低”）。

【分析】（1）根据瓶内外气压大小确定液柱高度的变化；

（2）根据气体热胀冷缩的原理确定液柱的变化。

【解答】解：（1）在温度相同的情况下，大气压越大，即外界气压大于瓶内气压，故甲中玻璃管

内的液柱高度就越低；

（2）在大气压相同的情况下，温度升高，乙玻璃瓶内的气体因温度升

高体积变大，由于瓶内容积一定，故乙中玻璃管内的液柱升高。

故答案为：低；升高。

【点评】本题考查了大气压强和气体热胀冷缩有关知识，属于基础知

识的考查，相对比较简单。

9．如图是抗击“新冠”疫情使用的负压救护车，车内空间为负压舱，它能有效防护病毒再传播，负

压装置的主要部分是一个抽气机，将经消毒、杀菌处理后的被污染空气 从车内抽出 （选填“从

车内抽出”或“抽入至车内”），使车内气压 低于 （选填“高于”、“低于”或“等于”）车外

大气压，在 大气压 作用下，清洁的空气只能由车外流向车内。

【分析】负压救护车是利用负压技术是使救护车内的大气压强小于外界的大气压强。据此分析即

可解答。

【解答】解：负压救护车的原理：车内空间为负压舱，小于外界大气压，因此必须用抽气机将被

污染的空气经过消毒、杀菌处理后从车内抽出，使车内气压低于车外大气压，在大气压作用下，

清洁的空气只能由车外流向车内。

故答案为：从车内抽出；低于；大气压。

【点评】此题考查大气压的综合应用，理解负压救护车的工作原理是关键。
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